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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische und dermatoiogische Uchtschutzzubereitungen, insbesondere 
hautpflegende kosmetische und dermatoiogische Lichtschutzzubereitungen. 
5 Die schadigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt 
Wahrend Strahlen mit einer WellenJange, die kleiner als 290 nm ist (der sogenannte UVC-BereichX von der 
Ozonschicht in der Erdatmosphare absorbiert werden, verursacfaen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 
320 nm, dem sogenannten UVB-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand oder sogar mehr oder 
weniger starke Verbrennungen. 
io Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird der engere Bereich um 308 nm angegeben. 
Zum Schutze gegen UVB-Strahiung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es sich zumeist um 
Denvate des 3-Benzytidencamphers, der 4-Aminobenzoesaure, der Zimtsaure, der Salicylsaure, des Benzophe- 
nons sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols handelt 
Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA-Bereich, ist es wichtig, 
15 FQtersubstanzen zur VerfGgung zu haben, da auch dessen Strahlen Schaden hervorrufen konnen. So ist erwiesen! 
daB UVA-Strahlung zu einer Schadigung der elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fuhrt, was die 
Haut vorzeitig altera laBt, und daB sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoailergischer Reaktionen 
zu sefaen ist. Der schadigende EinfluB der UVB-Strahhing kann durch UVA-Strahlung verstirkt werden. 
Die irV-Strahiung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fuhren, wobei dann die photochemischen 
20 Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreif en. 

Vorwiegend handelt es sich bei solchen photochemischen Reaktionsprodukten um radikalische Verbindun- 
gen, z. B. Hydroxylradikale. Auch undefinierte radikalische Photoprodukte, welche in der Haut selbst entstehen, 
konnen aufgnind ihrer hohen Reaktivitat unkontrollierte Foigereaktionen an den Tag legen. Aber auch Singu- 
lettsauerstoff, ein nichtradikalischer angeregter Zustand des Sauerstoffmolekfils kann bei UV-Bestrahlung auf- 
25 treten, ebenso kurzlebige Epoxide und viele Andere. Singulettsauerstoff beispielsweise zeicfanet sich gegenuber 
dem normalerweise vorliegenden Triplettsauerstoff (radikalischer Grundzustand) durch gesteigerte Reaktivitat 
aus. AUerdings existieren auch angeregter reaktive (radikalische) Triplettzustande des Sauerstoffmolekuls. 

Ferner zahlt UV-Strahlung zur ionisierenden Strahlung. Es besteht also das Risiko, daB auch ionische Spezies 
bei UV-Exposition entstehen, welche dann ihrerseits oxidativ in die biochemischen Prozesse einzugreifen 
30 vermdgen. 

Ein vorteilhafter UVB-Fdter ist der 4,^4''^U^Triazm-2,4,6-t^ 
ylester), synonym: 2,4,6-Tris-[aiiilino-{p-carbo-2 / -ethyl- 1 '-hexyioxy)]- 1 3,5-triazin. 




55 

Diese UVB-Filtersubstanz wird von der BASF AktiengeseUschaft unter der Warenbezeichnung UVINUL* 
T150 vertrieben und zeichnet sich durch gute UV-Absorptionseigenschaften aus. 

Der_Hauptnacfatefl dieses UVB-Filters ist die schlechte LosKchkeit in Iipidm R»iranm» T^ciin ff cmttti>i fitr 

diesen UVB-Fdter kdnnen maximal ca. 15Gew.-% dieses Filters losen, entsprechend etwa 1—1 5Gew.-% 
60 geloster und damh aktiver, UV-FHtersubstanz. 

Auch andere schweridsliche UV-FOtersubstanzen sind bekannt, beispielsweise 2- Phenyibenzimidazol-5-sul- 
fonsaure bzw. ihre Salze, insbesondere das Natrium-, das Kalium und das TEA-Salz, beispielsweise erhllthch 
unter der Bezeichnung Eusolex* 232 der Merck AG. welches sich durch folgende Strukturformel auszeichnet: 

65 
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Selbst wenn grundsatzlich ein gewisser UV-Schutz bei gegebener begrenzter Loslichkeit, (und damit nach 
herkoramlichen MaBstaben: schJechter Einarbeitbarkeit in eine kosmetische oder dermatologische Zubereitung) 
erreicht werdea kann, kann ein anderes Problem auftreten, die Rekristallisation. Diese tritt gerade bei schJecht 10 
loslichen Substanzen vergleichsweise scfanell ein, set es durch Temperaturschwankungen oder andere Einflusse 
hervorgerufen. Unkontroilierte Rekristallisation eines wesendichen Zubereitungsbestandteiles wie eines UV- 
Filters hat aber auBerst nachteilige Einwirkungen auf die Eigenschaften der gegebenen Zubereitung und, nicht 
zuletzt, auf den angestrebten Lichtschutz. 

Es 1st ferner bekannt, daB sich multiple Emulsionen — unter anderem — durch eine besonders feine Emulsion* is 
stextur auszeichnen konnen. Diese Eigenschaft eignet sie hervorragend als Basis sowohl fur kosmetische wie fur 
medizinische topische Zubereitungeo. 

In einfachen Emulsionen liegen in der einen Phase feindisperse. von einer Emulgatorhulle umschlossene 
Tropfchen der zweiten Phase (Wassertropfchen in W/O- oder Lipidvesikel in O/W-Emuisionen) vor. In einer 
multiplen Emulsion (zweiten Grades) hingegen sind in soichen Tropfchen feiner disperse Tropfchen der ersten 20 
Phase emulgiert Auch in diesen Tropfchen wiederum konnen noch feiner disperse Tropfchen vorliegen (multi- 
ple Emulsion dritten Grades) und so fort 

So wie man also bei den einfachen Emulsionen von W/O- oder O/W-Emulsionen spricht (Wasser-in-Ol oder 
Ol-in-Wasser^ gibt es bei multiplen Emulsionen W/O/W-, O/W/O, O/W/O/W-, W/O/W/O-Emulsionen und so 
fort 25 

Multiple Emulsionen, bei welchen die jewedligen inneren und auBeren Wasserphasen oder inneren und 
aufieren Olphasen unterschiedlich geartet sind (also z. B. W/O/W- und O/W/O'-Emulsionen), sind der Prepara- 
tion durch Zweitopfverfahren zugangig. Solche Emulsionen, in welchen die inneren und aufieren Wasser- bzw. 
Olphasen nicht unterschiedlich geartet sind, sind sowohl durch Ein* als auch durch Zweitopfverfahren erhaltfich. 

Die multiplen Emulsionen zweiten Grades werden gelegentlich als "bimultipie Systeme" solche dritten Grades 30 
als "trimuitiple Systeme" usw., bezeichnet (W. Seifriz; Studies in Emulsions. J. Phys. Chenu 29 (1925) 738—749). 

Verfahren zur Herstellung multipler Emulsionen sind dem Fachmann an sich gelaufig. So gibt es Zweitopfver- 
fahren, in welchen eine einf ache Emulsion (z. B. eine W/O-Emulsion) vorgelegt und durch Zugabe einer weiteren 
Phase (z. B. eine Wasserphase) mit einem entsprechenden Emuigator (z. B. ein O/W-Emulgator) in eine multiple 
Emulsion (z. B. eine W/O/W -Emulsion) uberfuhrt wird. 35 

Eine zweites bekanntes Verfahren besteht darin, Emulgatorgemische mit einer Olphase und einer Wasserpha- 
se in einem Eintopfverfahren in eine multiple W/O/W -Emulsion zu uberfQhrea Die Emulgatoren werden in der 
Oiphase geldst und mit der Wasserphase vereinigt Voraussetzung fur ein solches Verfahren ist, daB die 
HLB-Werte (HLB = Hydrophil-Lipophil-Baiance) der eingesetzten einzelnen Emulgatoren sich deutiich von- 
einanderunterscheiden. 40 

Die Definition fur den HLB-Wert ist fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Formel I 

HLB = 20 # (1-S/A) 

Fur eine Gruppe von Emulgatoren, deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten besteht, gilt die 45 
Formel II 



Emulgatoren mit HLB-Werten von 6—8 sind im allgemeinen W/O- Emulgatoren, solche mit HLB-Werten von 
8— 18 sind im allgemeinen O/W- Emulgatoren. 

Literatur: "Kosmetik — Entwicklung, Herstelhing und Anwendung kosmetischer Mittei*; W. Umbach (Hrsg.), 
Georg Thieme Verlag 1988. 

Hydrophile Emulgatoren (mit hohen HLB-Werten) sind in der Regei O/W - Emuigator en. DemgemaB sind 60 
hydrophobe oder lipophOe Emulgatoren (mit niedrigen HLB-Werten) in der Regel W/O- Emulgatoren. 

Die US-Patentschrift 4331,210 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von W/O/W-Emulsion, wobei als 
Emulgatoren Polyglycerinpolyricinoleate verwendet werden. 

Die Trdpfchendurchmesser der gewdhnlichen "einfachen", also nichtmultiplen Emulsionen liegen im Bereich 
von ca. 1 \im bis ca. 50 Jim. Solche "Makroemulsionen* sind ohne weitere farbende Zusatze, milchigweifigefarbt 65 
und opak. Feinere "Makroemulsionen 1 *, deren Trdpfchendurchmesser im Bereich von ca. 10" 1 ^m bis ca. 1 um 
liegen. sind, wiederum ohne farbende Zusatze, blaulichweifigefarbt und opak. Solche "Makroemulsionen* haben 
fur gewohnlich hohe Viskositit 



HLB - E/5 



wobei 

S = Verseifungszahl des Esters, 

A =» Saurezahl der zuruckgewoonen Saure 

E = Massenanteil Ethyienoxid (in %) am Gesamtmolekul 

bedeuten. 
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MizeUaren unci molekuiaren Losungen mit Partikeldiirchraessern kleuW aJs ca. 10~ 2 jim, die ailerdimrs nicht 
mehr ais echte Emulsionen aufzufassen sind, ist vorbehalten, klar und transparent zu erscheinen. ' 

De ^T r5pfchendurchmeSSer von Mikr °emuisionen dagegen liegt im Bereich von etwa 10' 2 um bis etwa 10" 1 
^Mikroemulsionen sind transiuzent und racist niedrigviskos. Die Viskositat vieler Mikroerauisionen vom 
5 O/W-Typistvergleichbarmitderdes Wassers. 

Vorteil von Mikroemulsionen ist, daB in der dispersen Phase Wirkstoffe wesendich feiner dispers vorliegen 
kdnnen als in der dispersen Phase von "Makroemulsionen". Ein weiterer Vorteil ist, daB sie aufgrund ihrer 
niedngen j Viskositat verspruhbar sind Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zeichnen sicfa ent- 
sprecnende Produkte durch hohe kosmetische Eleganz aus. 
io Es ist bekannt, daB hydrophile Emulgatoren bei steigender Temperatur ihr Loslichkeitsverhalten von wasser- 
losbchzu fettlosiich andem. Der Temperaturbereich, in dem die Emulgatoren ihre Loslichkeit geandert haben. 
wird Phaseninversionstemperaturbereich (PIT) genannt 

• S * *l^n°r l 2 Oomal of Colloid and Interface Science. VoL 94. No. 2, 1983) beschreibt, daB die Entwicklung 
eraer W/0/W ; Emulsion einer Phaseninversion konzentrierter W/O-Emulsionen. welche durch Span 80, einen 
is ausgepragten W/O-Emuigator stabilisiert sind, vorausgeht. Matsumoto geht dabei von einem extrem unpolaren 
Of. namlich flussig em Paraffin aus. Daruberhinaus sei eine gewisse Menge hydrophiler Emulgatoren zur Ent- 
wicklungemerW/O/W-Emulsion aus einer W/O- Emulsion no tig. 5 

T.J. Lin, R Kurihara und R Ohta (Journal of the Society of Cosmetic Chemists 26, S. 121 — 139, Marz 1975 
zeigen bei unpolaren Olen, daB im Bereich der PIT extrem instabile multiple Emulsionen vorliegen kdnnen. 
20 Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, und darin liegt die Losung der Aufgaben begrundet, daB O/W-Emul- 
sionen, msbesondere O/W-Mikroemuisionen, oder O/W/O-Emulsionen oder O/W/O'-Emulsionen, enthaltend 

— eine Wasserphase, 

— gegebenenfalls ubliche, in Wasser ldsliche oder dispergierbare Substanzen, 
25 — eine Olphase, 

Taw / WeI ?£ r . eine m 0Ucom P°nenten an sich schwerldsliche UV-Fdtersubstanz, insbesondere 
7' 4 ' . HUr5-Tnazin-2,4,6-diyitriimino>-t^ und/oder die 2-PhenyI- 

benzimidazol-5-sulfonsaure bzw. ihre Salze in geloster Form voriiegt, sowie 

— mindestens einen Emulgator (Emulgator AX gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden 
30 Eigenschaften & 

7 ihr L l d? 0philie ^ entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhohung oder Senkung 
des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder abnimmt, wobei unerbeblicn ist, welche der beiden 
Moglichkehen der Anderung der Lipophilic durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt 
wird, und/oder 

35 — ^ Lipophilic ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, daB die Lipophilic mit steigender 

Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt. 

— ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase ldsliche oder dispergierbare Substanzen, darunter 
bevorzugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A faflende 
Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwicgend als W/O-Emuigatoren wirken, 

40 

den Nachteilen des Standes der Technik abhelfen. 

ErfindungsgemaB ist moglich, hohe Einsatzkonzentrationen in Olkomponenten an sich schwerloslicher UV- 
Fatersubstanzen, msbesondere des 4,^4'^13^Triazin-2,4,6-ti^^ 

sters) und/oder die 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure bzw. ihre Salze, d h, typischerweise etwa 5 Gew-% 
45 bezogen auf das Gesamtgewicht einer O/W-Mikroemulsion bzw. einer O/W/O-Emuision mit einem Olphasen-' 

anted von etwa 50 Gew.-%, wieder bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung, zu erreichen und damit die 

vorteUnaften Eigenschaften dieses LichtschutzfUters voll auszunutzen. 
Als vorteilhafte Verkdrperung der vorliegenden Erfindung wird ebenfalls angesehen ein Verfahren zur 

Emarbeittmg m Olkomponenten an sich schwerloslicher UV-FiItersubstanzen, insbesondere von 
50 5 » 4 "*03^Tnazin-2,4,6-triv^^ und/oder die 2-Phenyibeiizimi- 

dazol-5-sulfonsaure bzw. ihre Salze in Emulsionen, insbesondere O/W- Emulsionen, O/W-Mikroemulsionen oder 

O/W/O-Emulsionen, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Bestandtefle einer Wasserphase, 

55 — gegebenenfalls ubliche, in Wasser ldsliche oder dispergierbare Substanzen, 

— die Bestandtefle einer Olphase 

— mindestens ein Emulgator (Emulgator AX gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden 
Eigenschaften 

— ihre Lipophilic ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhohung oder Senkung 
go des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder abnimmt, wobei unerhebiich ist, welche der beiden 

Moglichkehen der Anderung der Lipophilic durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt 
wird, und/oder 

— ihre Lipophilic ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, daB die Lipophilic mit steigender 
Temperatur z unimm t und die Hydrophilie mh sinkender Temperatur zunimmt, 

G5 — in Olkomponenten an sich schweridsiiche UV-Fdtersubstanzen. insbesondere A^/a'^i ^^.TriflTm- 

2,4,6-myimimmo)-tris-benzoesa und/oder die 2-Phenylbenzimidazo!-5-sulfon- 

saure bzw. ihre Salze, 

— ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase ldsliche oder dispergierbare Substanzen, darunter bevor- 



4 



DE 195 48 016 Al 



zugt solche, gewahlt aus der Gruppe der aicht unter die Definition des Emulgators A fallende Emulgatoren, 
- insbesondere solche, die vorwiegend aJs W/O-Emulgatoren wirken, 

zusararaengegeben werden und unter Agitation ein Gemisch gebildet wird, dergestait, daB 

5 

— dieses Gemisch durch geeignete Wahl der Parameter, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert, Temperatur 
und der Konzentration bzw. Konzentrationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, in den Phasen- 
inversionsbereich gebracht wird, in welchemsich W/O-Emuisionen in O/W-Emulsionen umwandeln, 

— durch Variation mindestens eines Parameters, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert, Temperatur und der 
Konzentration bzw. Konzentrationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, die gebildete W/O- to 
Emulsion aus dem Phaseninversionsbereich heraus gebracht wird, in welchem sich eine gebildete W/O- 
Emulsion in eine O/W-Emuision umwandelt, wodurch eine OAV- Emulsion oder O/W-Mikroemuisiou er- 
zeugt wird 

— gegebenenialls durch geeignete Wahl der Rahmenbedingungen eine weitere Phaseninversion zur OAV/ 
O-Emulsion eingeleitet wird, 15 

— das Gemisch gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten, insbesondere einem oder mehreren Ho- 
mogenisierungsschritten unterworfen wird 

Sofera die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen erhaltlich, wobei die GrdBe der Oltrdpfchen im wesentlichen » 
durch die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, dergestait, daB eine hdhere 
Emulgatorkonzentration kleinere Tropfchen bewirkt und geringere Emulgatorkonzentration zu grdBeren 
Tropfchen fuhrt Es ist, wenn die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet 
wird, durchaus vorteilhaft, auf weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgato- 
ren, namentlich W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 75 

Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation des pH- Wertes eingeleitet wird, sind O/W-Emul- 
sionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen aber auch O/W/O-Emulsionen erhaltlich. Es ist, wenn die Phasen- 
inversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteilhaft, einen oder 
mehrere weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O- 
Emuigatoren, einzusetzen. 30 

ErfindungsgemaB kdnnen O/W/O-Emulsionen erhalten werden, wenn der Olphasenanteil hdher als etwa 
15 Gew.-%, insbesondere hdher als etwa 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, 
mehr als etwa 5 Gew.-%, insbesondere etwa 5—10 Gew.-% eines zusatzlichen, nicht unter die Definition des 
Emulgators A fallenden W/O- Emulgators vorliegen und/oder wenn die Olphase einen niedrigen Anteil an 
polaren Olen aufweist 35 

ErfindungsgemaB kdnnen O/W-Mikroemulsionen erhalten werden, wenn der Olphasenanteil unter etwa 
20 Gew.-%, insbesondere unter etwa 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, weni- 
ger als etwa 5 Gew.-% eines zusatzlichen, nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O- Emulga- 
tors vorliegen und/oder wenn die Olphase einen hohen Anteil an polaren Olen aufweist 

ErfindungsgemaB kdnnen O/W-Emulsionen CMakroemulsionen") erhalten werden, wenn weniger als etwa 40 
5 Gew.-% eines zusatzlichen nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O- Emulgators und mehr 
als etwa 20 Gew.-% einer polaren Olphase vorliegen. Vorteilhaft konnen zusatzliche Gelbildner (z. B. Carbopo 
le, Xanthangumrai, Cellulosederivate) eingesetzt werden. 

Es ist dabei im Einzelfaile moglich, daB die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht uber- oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten werden. Dies kommt angesichts der 45 
breit streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so 
daB er weiB, daB bei solchen Uber- oder Unterschreitungen der Boden der voriiegenden Erfindung nicht 
verlassen wird. 

Es bat sich in erstaunlicber Weise herausgestellt, daB der oder die erfindungsgemaB eingesetzten an sich 
schwerldslichen UV-Filtersubstanzen vorzuglich in Losung stabilisiert werden kdnnen und daB Rekristaflisation so 
unlosiicher oder schwerlosiicher UV-Filtersubstanzen verhindert werden kann. Daruberhinaus sind erfindungs- 
gemaB Lichtschutzzubereitungen erhaltlich, weiche vorzugliche Anwendungseigenschaften aufweisen. 

ErfindungsgemaB gleichermaBen vorteilhaft sind Verfahren, bei welchen die Variation des Parameters oder 
der Parameter darin besteht, daB 

55 

a) bei vorgegebenem pH-Wert und vorgegebener Konzentration des Emulgators A bzw. der Vielzahl an 
Emulgatoren A die Temperatur des Gemisches sowie gegebenenfalls zusatztich die Konzentration minde- 
stens eines weiteren Emulgators A variiert wird, daB 

(b) bei vorgegebener Temperatur und vorgegebener Konzentration des Emulgators A bzw. der Vielzahl an 
Emulgatoren A der pH-Wert des Gemisches sowie gegebenenfalls zusatzlich die Konzentration mindestens 60 
eines weiteren Emulgators A variiert wird, daB 

(c) bei vorgegebener Temperatur und vorgegebenem pH-Wert die Konzentration mindestens eines Emul- 
gators A sowie gegebenenfalls zusatzlich die Konzentration mindestens eines weiteren Emulgators A 
variiert wird, daB 

(d) bei vorgegebenem pH-Wert die Temperatur des Gemisches sowie zusatztich die Konzentration minde- 65 
stens eines Emulgators A sowie gegebenenfalls zusatzlich die Konzentration mindestens eines weiteren 
Emulgators A variiert werden, daB 

(e) bei vorgegebener Temperatur des Gemisches der pH-Wert des Gemisch es sowie zusatzlich die Konzeo- 
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tration mindestens eines Emulgators A sowie gegebenenfalls zusatzlich die Konzentration mindestens eines 
weiteren Emulgators A variiert werden, daB 

CO bei vorgegebener Konzentration mindestens eines Emulgators A der pH-Wert sowie zusatzlich die 
Tempera tur des Gemisches sowie gegebenenfalls zusatzlich die Konzentration mindestens eines weiteren 
Emulgators A variiert werden, 



DerPhaseninversionsbereich laBt sich mathematisch darsteUen aJs Punktmenge innerhaib des geradlinigen 
Koordinatensysteras Z. welches durch die GroBen Temperatur, pH-Wert und Konzentration eines geeigneten 
Emulgators bzw. eines Emulgatorengemisches in der Zubereitung gebildet wird, gemaB: 

10 

2 -{0,flLa.mf, 
mit 



is O Koordinatenursprung 
9 Temperatur 
a pH-Wert 
m Konzentration. 



20 Dabei muB genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem der Beitrag m jedes 
einzelnen Emulgators zur Gesamtfunktion beriicksichtigt werden, was bei einem i-komponentigen Emuisato- 
rensystemzurBeziehung 6 

I = {O, 9, a,mi f m2,.. n mj} fuhrt 

25 

Der Phaseninversionsbereich O stellt dabei im mathematiscfaen Sinne ein zusammenhangendes Gebiet oder 
erne Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhaib des Koordinatensystems Z dar. <D reprasentiert die Ge- 
samtmenge der Koordinatenpunkte K(9, a, m u m* . . , m«X welche erfmdungsgemaBe Gemische aus Wasser- und 
Olphase, i errmdungsgemaBen Emulgatoren der Konzentration m t bei der Temperatur 9 und dem pH-Wert a 

30 bestimmen, und fur welche gilt, daB beim Obergang von einer Koordinate K t $ O zu einer Koordinate K* € O 
Ptosemnversion eintritt, wie in Fig, 1 beschrieben. Als variable Koordinaten in Fig. 1 wurden Temperatur und 
pH-Wert ernes gegebenen Gemisches unter Konstanthaltung der Konzentration von mi-mi angegeben. Beim 
Ubergang von K t nach Kj wird Iediglich die Temperatur erhoht 
Unter den errmdungsgemaBen Bedingungen ist dieser ProzeB nicht notwendig reversibel, d. h, kehrt das 

35 System von der Koordinate K 2 e 4> wieder zur Koordinate K x € <D zuriick, konnen erfindungsgemaB andere 
Emukionstypen erhalten werden, als der Stand der Technik hatte erwarten lassen. Beispielsweise wird durch 
Erhdhen der Temperatur eines errmdungsgemaBen Gemisches aus Wasser- und Olphase, i errmdungsgemaBen 
Emulgatoren der Konzentrationen wobei der pH-Wert a konstant bleibt, ausgehend von einer Temperatur 
welche fur Phasenmversion zu niedrig ist (Bedingungen also, wo eine herkommliche O/W-Emulsion voriage, 

40 welche auch bean Abkuhien auf Raumtemperatur eine solche bliebe), erwarmt wird, so daB Phaseninversion 
eintntt, wird nach Abkuhien, z. R auf Raumtemperatur, keine herkommliche O/W-Emulsion erhalten, sondern 
eine erfmdungsgemaBe O/W-Mikroemulsion. Oder, mutatis mutandis: eine erfmdungsgemaBe O/W/O-Emul- 
sion. 

Unerheblich ist dabei, ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein einziges zusammenhan- 
45 gendes (i + 2)-dimensionalen Gebiet darsteilt oder aus mehreren zusammenhangenden, aber voneinander 
getrennten solchen Gebieten besteht, also mehreren Phaseninversionsbereichen eines gegebenen Systems 
entsprechencL Im Rahmen der hiermh vorgelegten Offenbarung wird daher stets veraligemeinernd von einem 
Phasenmversionsbereich gesprochen, auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer voneinander getrennter solcher 
Bereiche. 

so Die Praxis der Hersteflung einer errmdungsgemaBen Emulsion besteht vorteilhaft darin, nach Auswahl geeig- 
neter Rohstoffe, d. Il, Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A, letzterer oder letztere 
voriiegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist, und gegebe- 
nenfalls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Agitation auf eine Temperatur zu erwannen, bei 
welcher Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mdgiich ist, und durch Erhdhung oder Erniedrigung des 

55 pH-Wertes des Gemisches Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrender Agitation das Ge- 
misch auf Raumtemperatur abkuhien zu lassen. En oder mehrere zwischengeschaltete Homogeniderungsschrit- 
te sind vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhnmgsform des erfm^ 

wahl geeigneter Rohstoffe, d k, Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A letzterer oder 

so letztere voriiegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mdgiich ist, und 
gegebenenfalls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Agitation auf einen pH-Wert zu bringen, bei 
welchem Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mdgiich ist, und durch Erhdhung der Temperatur des 
Gemisches Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrender Agitation das Gemisch auf Raumtem- 
peratur ankOhlen zu lassen. Ein oder mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteilhaft, 

65 aber nicht zwingend notwendig. 

Eine dritte vorteilhafte Ausfuhrungsform des errmdungsgemaBen Verfahrens besteht darin, nach der Auswahl 
geeigneter Rohstoffe, d. h, Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A und gegebenenfalls 
weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Agitation auf einen pH-Wert und eine Temperatur zu 
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bringen, bei weichen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist, und durch Zugabe des ErauJgators 
A oder der Emulgatoren A zura Gemisch Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrender Agita- 
tion das Gemisch auf Raumtemperatur ankuhJen zu lassea Ein oder mehrere zwischengeschaJtete Homogenisie- 
nmgsschritte sind vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. 

In der Praxis ist moglich und gegebenenfaUs sogar vorteilhaft, bei der Herstellung einer erfindungsgemaBen s 
Emulsion den Teraperaturbereich, der dem Phaseninversionsbereich zugeordnet werden kann auch zu uberstei* 
gen, da beim Abkuhlen auf Raumtemperatur dieser Bereich dann zwangslaufig durchlaufen wird. 

Gnindsatzlich ist moglich und vorteilhaft, die in Olkomponenten an sich schwerlosiiche UV-Filtersubstanzen, 
insbesondere 4^4'4lf3,5-Triazin-2,4,6-triyItrijnu^^ zu jedem beliebi- 

gen Zeitpunkt dem den EmuJsionen zugrundeliegenden Gemisch zuzugeben. Es wird allerdings bevorzugt, diese to 
Substanz bereits vor dem Emulgierungsvorgang in einem polarem Ol oder einem Gemisch aus polaren Olen zu 
Idsen und erst hernach das erfindungsgemaBe Verfahren in Gang zu setzen, Es ist allerdings gegebenenfaUs von 
Vorteil, den 4^4"^ 1 ,3,5-^8^-2,4,6- triyltru^^ unter Erwarmen in 

der polaren Olphase zu Idsen. 

We Emulgatoren A werden bevorzugt gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren, welche gute Protonendono- is 
ren bzw. Protonenakzeptoren darstellen, wobei gewahrleistet sein muB, daB ihre Lipophilie entweder abhangig 
ist vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhdhung oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder 
abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die 
Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, oder ihre Lipophilie abhangig ist von der Temperatur, 
dergestalt, daB die Lipophilie mit steigender Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Tempe- 20 
ratur zunimmt, oder ihre Lipophilie abhangig ist von pH-Wert und der Temperatur, dergestalt daB durch 
Erhdhung oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche 
der beiden Moglichkeiten der Andemng der Lipophilie durch die Erhdhung bzw. Senkung des pH-Wertes 
bewirkt wird, und daB die Lipophilie mit steigender Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender 
Temperatur zunimmt 25 

Vorteilhaft werden die Emulgatoren des Typs A gewahlt aus der Gruppe der Sorbitanester und Saccharosee- 
ster, insbesondere der verzweigten und unverzweigten AQcyiester und AJkenylester mit Kohlenstoffketten von 
4—24 Kohlenstoffatomen, bevorzugt Sorbitanstearat, Sorbitanoleat,Glycerylsorbitanstearat, Saccharosemono- 
stearat Saccharosemonolaurat, Saccharosepaimitat 

Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A gewahlt aus der Gruppe der Moncglycerin-monocarbonsau- 30 
re-monoester gewahlt werden, insbesondere solche, welche durch die Strukturen 



CH2-O— R CH2-O— R 

i I 35 

CH—O — H CH-O— R 

CH2-O— H CH2-O— H 
bzw. 

40 

gekennzeichnet sind, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Acyirest mit 6—14 Kohlenstoffatomen 
darsteilt Vorteilhaft wird R gewahlt aus der Gruppe der unverzweigten Acylreste. Die diesen Estern zugrunde- 
liegenden Fettsauren bzw. Monocarbonsauren sind die 
Hexansaure(Capronsaure)(R = — C(0)— C$HuX 

Heptansaure (Onanthsaure)(R - -C(0)— CeHu), 45 
Octansaure (Capryisaure) (R « -C(0)— CjHis), 
Nonansaure(PeIargonsaure)(R= — C(0)— CeRaX 
Decansaure (Caprinsaure) (R = — C(0)— CjHwX 
Undecansaure(R = -QO)— C10H21X 

Dodecansaure (Laurinsaure) (R =» — QO)— C11H23), » 
Tridecansaure(R - -CfOJ-CtaHsX 
Tetradecansaure (Myristinsaure) (R * — C(0)— Q3H27). 

Besonders vorteilhaft stellt R den Octanoyirest (Caprytsaurerest) bzw. den Decanoylrest (Cap rinsaurerest) 
dar, wird also also durch die Fonneln 

55 

R =» -qO)-C 7 Hi5)bzw.R ~ -C(0)-C»Hi9 
reprasentiert 

Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A auch aus der Gruppe der Di- und Trigfycerin-monocarbon- 
saure-monoester gewahlt werden. ErfindungsgemaB liegen die Di- bzw. Trigtycerineinheiten der erfindungsge- 60 
raaBen Diglycerin-monocarbonsauremonoester bzw. Trigiycenn-monocarbonsaure*monoester als lineare, un- 
verzweigte Molekule also fiber die jeweiligen OH-Gruppen in 1- bzw. 3-SteUung veretherte *Monogiycerinmo- 
lekule* vor. 

Ein geringer Anteil zyklischer Di- bzw. Trigiycerineinheiten sowte fiber die OH-Gruppen in 2-Steflung 
veretherte Glycerinmolekule kann geduldet werden. Es ist jedoch von Vorteil, soicfae Veronreinigungen so 65 
gering wie nur mdgtich zu halten. 

Die erfindungsgemaBen Monocarbonsauremonoester sind bevorzugt durch folgende Struktur gekennzeich- 
net: 
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CH2-CH— CHz-O— CH2-CH— CH2HD— C—R- 
'I I li 

OH OH OH S 

5 

wobei R' einen Kohienwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten oder unverzweigten AUcyl- oder Alkenvi- 
rest von 5 bis 1 7 C- Atoraen darstelit y 

Die erfindungsgemaBen Monocarbonsaureester des Triglycerins sind bevorzugt durch folgende Struktur 
) gekennzeicbnet: 6 

CH2^H^H2^^H2-CH— Cl^— o— CH2-CH— CHs 
. OH OH <J> (!>H OH 



W ° b ! i « R ' J ' einen K °Wenwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten oder unverzweigten Alky!- oder Alkenvi- 
restAlkyirestvonSbis 17 C-Atomen darstelit ^ 

Die diesen Estern zugrundeliegenden Sauren sind die 
Hexansaure (Capronsaure) (R' bzw. R" =» — C5H1 1 \ 
Heptansaure (Onanthslure) (R' bzw. R " = — CeHuX 
Octansaure (Capryisaure) (R' bzw. R" = — C7H15X 
Nonansaure (Pelargonsaure) (R' bzw. R" « — CgH 17 X 
Decansaure (Caprinsaure) (R' bzw. R" => — C9H19X 
Undecansaure(R'bzw.R" » — O0H21X 
1 O-Undecensaure (Undecylensaure) (R' bzw. R" = — C l0 H 19 X 
Dodecansaure (Laurinsaure) (R' bzw. R" - — C11H23 
Tridecansaure(R'bzw.R'' » — CuH^X 
Tetradecansaure (Myristinsaure) (R' bzw. R" » — C13H27X 
Pentadecansaure (R' bzw. R" = — C14H29X 
Hexandecansaure (Palmitinsatire) (R' bzw. R" = — C15H31X 
Heptadecansaure (Margarinsaure) (R' bzw. R" = — QeHaX 
Octadecansaure (Stearinsaure) (R' bzw. R" = — CtzHjsX 

Besonders gunstig werden R' und R" gewahlt aus der Gruppe der unverzweigten Aikyireste mit ungeraden 
C-Zahlen, insbesondere mit 9, 1 1 und 13 C-Atomen. 5 

Imaflgemeinen sind die Monocarbonsaure-monoester des Diglycerins denen des Triglycerins bevorzugt 

ErfindungsgemaB ganz besonders gunstig sind 
DiglycerinmonocaprinatfDMQR' = 9 
TriglycerinmonoIaurat(TML)R' / =* 11 
Diglycerinmonolaurat (DML) R' ™ 11 
TrigIycerinmonomyristat(TNfld)R" «= 13. 

Als bevorzugter erfindungsgemaBer Monocarbonsauremonoester des Diglycerins hat sich das Digiycerinmo- 
nocapnnat (DMQ erwiesen. * 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird ein zusatzlicher Antefl an in 
anderen Stellen verestertem Di- oder Triglycerin, ebenso wie gegebenenfafls ein Antefl an den verschiedenen 
Diestern des Di- bzw. Triglycerins verwendet 

Vorteilhaft sind aucfa Triglycerytdiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: PoIyglyceryt-3-diisostearatX Iso- 
stearyldiglycerylsuccinat, Diglycerylsesquiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryi-2-sescuiisostea- 
rati Tnglyceryipolyhydroxystearat (Nomenklatur analog CTFA: PoIyglyceryi-2-polyhydroxystearat). 

Auch Cetearylisononanoat, Dicocoyl-penuerythrityl-disteaiyicitrat, ferner die Methiconcopolyole, Cyclome- 
thiconcopolyle, Alkyimethiconcopolyole, insbesondere LauxyfanethiconcopoIyoL CetyldimethiconcopolyoL ha- 
ben sich erfindungsgemaB als vorteilhaft erwiesea 

Ganz besonders vorteilhaft werden der oder die Emulgatoren des Typs A gewahlt aus der Gruppe der 
verzweigten oder unverzweigten Alkyfmonocarbonsauren, AJkenyimonocarbonsauren und Akyiendicarbonsau- 
ren mh 4 bis 30 Kohlenstoffatomen, insbesondere Stearinsaure, Ofcaure, Berasteinsaure, Hexansaure (Capron- 
sapeX Heptaiisaure (OnanthsaureX Octaiisaure ((^ 



pnnsaureX Undecansaure, Undecensaure (Undecylensaure), Dodecansaure (LaurinsaureX Tridecansaure, Tetra- 
decansaure (MyristinsaureX Pentadecansaure, Hexadecansaure (PalmitinsaureX Heptadecansaure (Margarin- 
saureX Octadecansaure (StearinsaureX Isostearinsaure, Behensaure. Es ist auch vorteilhaft, die Emulgatoren A 
aus der Gruppe der kosmetisch bzw. pharmazeutisch akzeptablen Saize der vorstehend genannten Carbonsau- 
ren zu wahlen, insbesondere der Alkali-, Ammonium-, MonoaHcytammonium, Dialkylammonium, Trialkyiammo- 
nium- und Tetraalkylammoniumsalze. 

Die erfindungsgemaBen Emulsionen sind vorteilhaft dadurch gekennzeichnet, dafi der Emulgator A oder die 
Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01— 20Gew.-%, bevorzugt 0,05— 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, voriiegt oder vorliegea 

Es ist erfindungsgemaB mdgiich die Bnsatzmengen von 4,4\4'^133-Triazm-2,4,6-triyi 
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saure-tris(2-ethy!hexylester) in kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen gegenuber dem Stande der 
Teciinikbiszuverdreifachen. 

Ferner war erstaunlich, daB durch Zugabe erfindungsgemaBer Saiicylsaurederivate eine Stabilisierung von 
Losungen des 4/r/t''^133-Triazin-2,4,6-triyltri^ bewirkt wird, da 

die letziere Substanz nicht nur schJechte Loslichkeit aufweist, sondern auch aus seiner Losung leicht wieder 5 
auskristaliisiert ErfindungsgemaB ist daher auch ein Verfahren zur Stabilisierung von Losungen des 
4^4'Xl33-Triazm-2,4 f 6-myitriin^ in einer Olphase, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB solchen Losungen in O/W-Mikroemulsionen oder O/W/O-Emulsionen vorliegen. 

Insbesondere vorteilhaft ira Sinne der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Stabilisierung von Losun- 
gen in Olkomponenten an sich schweridslicher UV-Fdtersubstanzen, insbesondere des 4,4',4"-{133-Triazin- 10 
2 t 43-triyltriimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhexyleste^ in einer Olphase, dadurch gekennzeichnet, daB der 
4^4'XU,5-Triazm-2,4 t 6-triyltriin^ dergestalt einer O/W-Mikroe- 

mulsion bzw. O/W/O- Emulsion einverieibt wird, daB 

— die Bestandteile einer Wasserphase, !5 

— gegebenenfalls ubliche in Wasser Idsliche oder dispergierbare Substanzen, 

— die Bestandteile einer Olphase 

— mindestens ein Emuigator (Emulgator A\ gewahlt aus der Gnippe der Emulgatoren rait folgenden 
Eigenschaften 

— ihre Lipophilic ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erhohung oder Senkung 20 
des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden 
Mdglichkeiten der Anderung der Lipophilic durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt 
wird, und/oder 

— ihre Lipophilic ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, daB die Lipophilic mit steigender 
Temperatur zunimmt und die Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 25 

— in Olkomponenten an sich schwerlosliche UV-Filtersubstanzen, insbesondere 4 T 4' J 4"-{1 ^s-TriaTin- 
2,4,6-triyitriimino)-tris-benzoesaure-tris( und/oder die 2-Pheny!benzimidazol-5-sulfoa- 
saure bzw. ihre Saize, 

— ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase Iosliche oder dispergierbare Substanzen, darunter bevor- 
zugt soiche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A fallende Emulgatoren, 30 
insbesondere soiche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken, 

zusammengegeben werden und unter Agitation ein Gemisch gebildet wird, dergestalt, daB 

— dieses Gcmisch durch geeignete Wahl der Parameter, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert, Temperatur 35 
und der Konzentration bzw. Konzentrationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, in den Phasen- 
inversionsbereich gebracht wird, in welchem sich W/O-Emulsionen inO/W-Emulsionen umwandeln, 

— durch Variation mindestens eines Parameters, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert, Temperatur und der 
Konzentration bzw. Konzentrationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, die gebildete W/O- 
Emulsion aus dem Phaseninversionsbereich heraus gebracht wird, in welchem sich eine gebildete W/O- 40 
Emulsion in eine O/W-Emulsion umwandeit, wodurch eine O/W-Emulsion oder O/W-Mikroemulsion er* 
zeugtwird 

— gegebenenfalls durch geeignete Wahl der Rahmenbedingungen eine weitere Phaseninversion zur O/W/ 
O-Emulsion eingeleitet wird, 

— das Gemisch gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten, insbesondere einem oder mehreren Ho- 45 
mogemsierungsschritten unterworf en wird 

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaBe Zubereitungen, welche als weitere UV-Schutzsubstanzen Saii- 
cylsaurederivate 4-Isopropyibenzyisalicyiat, 2-Ethyihexylsalicyiat, (Octylsalicjiat) und/oder Homomenthylsali- 
cylat cnthalten, insbesondere solcher Saiicylsaurederivate der allgemeinen Struktur 50 



wobei R darstellen kann: 

(1) einen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest mit 5— 18 Kohlenstoffatomen oder 

(2) einen unsubstituierten Cycloalkyirest mit 5—7 Kohlenstoffatomen oder 

(3) einen mit bis zu 10 verzweigten oder unverzweigten Aikytresten mit 5— 18 Kohlenstoffatomen substitu- 65 
ierten Cycloalkyirest mit 5—7 Kohlenstoffatomen oder 

(4) einen unsubstituierten Phenyirest oder 

(5) einen mit bis zu 5 verzweigten oder unverzweigten Alkylresten mit 5 — 18 Kohlenstoffatomen substitu- 




55 
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ierten Phenyirest 
Zu gebrauchlichen UV-Fihern gehdren darunter 



O 




OH 



(4-Isopropyfbenzyfsaficyiat), 



O 




OH 



(2-Ethyfhexylsalicyiat Octylsalicylat). 




O 
II 



CH3 



OH 



CH3 



CH3 



(Homomenthylsaiicyiat). 



a J?Ht /?^?^ ne . nge 3X1 m 0lkom P°nenten an sicfa schwerldsiichen UV-Ffltersubstanzen, insbesondere 
4,4 ,4 K^P-Tnazm-2,4,6-triyitriiimno)-tris-b in den fertigen kosmetischen 

Oder dermatologischen Zubereitungen wird vorteOhaft aus dem Bereich von 0,1- 10,0 Gew.-%, bevorzugt 
0,5 — 6,0 Gew.-% gewahlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Die Gesamtmenge an einem oder mehreren erfindungsgemaBen Salicylsaurederivaten in den fertigen kosme- 
tischen oder dermatologischen Zubereitungen wird vorteilhaft aus dem Bereich von 0,1—10,0 Gew.-%, bevor- 
zugt 0^— 6,0 Gew.-% gewahlt bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Es ist von Vortefl. Gewichtsverhaltnisse von 4^4"^U^Triazm-2,43-triyItriimino>t^ 
hyihexyiester) und einem oder mehreren erfindungsgemaBen Salicylsaurederivaten aus dem Bereich von 1 • 10 
bis 10 : 1, bevorzugt 1 :4bis4 : l,zuwahlen. 

Es ist erfindungsgemaB vorteilhaft, in den erfindungsgemaBen Zubereitungen weitere oildsliche UVA-FOter 
und/oder UVB- Filter in der Lipidphase und/oder wasseriosliche UVA-Fflter und/oder UVB-Fdter in der wiBri- 
gen Phase einzusetzen. 

T _Y° rteilhaft konnen die erfindungsgemaBen Lichtscfautzformufierungen weitere Substanzen enthalten. die 
UV-Strahlung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der FDtersubstanzen z.B.0,1 Gew -<K> bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 03 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Zubereitungen, urn kosmetiscfae Zubereitungen zur Verfugung zu stellen, die die Haut vor dem 
gesamten Bereich der ultravioletten Strahlung schutzen. 

Die UVB-FHter konnen oUdslicfa oder wasserioslicb sein. Vorteilhafte dlldsliche UVB-Filtersubstanzen sind 



— 3-BenzyQdencampher-Derivate, vorzugsweise 3-<4-Methyibenzytiden)campher t 3-Benzylidencampher; 

— 4-Aminobenzoesaure- Derivate, vorzugsweise 4^Dimethylamino)-benzoes§ure(2-ethyihexyi)ester, 4{Di- 
methyiamino)benzoesaureamyiester; 

tyi EStCr Z ™ tsaure> vorzugsweise 4-Methoscyzimtsaure(2-ethyihexyi)ester, 4-Methoxyzimtsaureisopen- 

— Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenotu 2-Hydroxy-4-methoxy- 
4'- methyibenzophenon, 2,2'- Dihydroxy-4-methoxybenzophenon ; 

— Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethylhexyI)ester. 
Vorteilhafte wasseridsliche LFVB-Filtersubstanzen sind z. B.; 

— Salze der 2-Phenyibenzimida2ol-5-sulfonsaure wie ihr Natrium-, Kalium- oder ihr Triethanolammonhim- 
Salz; sowie die Sulfonsture selbst; 

— Sulfonsaure- Derivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2*Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfon- 
saure und deren Salze; 



Z.B.; 
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- Sulfonsaure- Derivate des 3-Benzytidencaraphers. wie z. B. 4-<2-Oxc-3-bornylidenraetfayl)benzolsulfon- 
' satire, 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bornylidenmethyi)sulfonsaare und deren SaJze. 

Die Liste der genannten UVB-Fdter, die in Combination mit den erfindungsgemaBen Wirkstoffkorabinationen 
verwendet werden kdnnen, soil selbsrverstandlich nicht limitierend sein. 

Es kann auch von Vorteil sein, UVA-Fdter in den erfindungsgemaBen Zubereitungen einzusetzen, welche 
bisher Qblicherweise in kosmetischen Zubereitungen enthaiten sind Bei diesen Substanzen handelt es sich 
vorzugsweise um Derivate des Dibenzoylmethans. insbesondere um l-<4'-tertButyiphenyi)-3-(4'.methoxyphe- 
nyl)propan-l>dion und um l-Phenyl-3-{4'-isopropyIphenyi)propan-I3-dion. Auch diese Kombinationen bzw. 
Zubereitungen, die diese Kombinationen enthaiten, sind Gegenstand der Erfindung. Es kdnnen die fur die 
UVB-K.orabination verwendeten Mengen eingesetzt werden. 

Ferner ist vorteflhaf t, die erfindungsgemaBen Wirkstoffkorabinationen mit weiteren UVA- und/oder UVB-Fd- 
terazu korabinieren. 

ErfindungsgemaBe kosraetische und dermatologische Zubereitungen enthaiten vorteilhaft auBerdera anorga- 
nische Pigmente auf Basis von Metalloxiden und/oder anderen in Wasser schwerldslichen oder unioslichen 
Metallverbindungen insbesondere der Oxide des Titans (Ti0 2 X Zinks (ZnOX Eisens (z. B. Fe 2 Oj), Zirkoniums 
(Zr0 2 ), Siliciums (Si0 2 X Mangans (z. B. MnO), Aluminiums (Ai 2 0 3 ), Cers (z. B. Ce 2 0 3 ), Mischoxiden der entspre- 
chenden Metalle sowie Abmischungen aus solchen Oxiden. Besonders bevorzugt handelt es sich um Pigmente 
auf der Basis von Ti0 2 . 

Es ist besonders vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung, wenngieich nicht zwingend, wenn die 
anorganischen Pigmente in hydrophober Form vorliegen, d k, daB sie oberflacblich wasserabweisend behandelt 
sind. Diese Oberflachenbehandlung kann darin bestehen, daB die Pigmente nach an sich bekannten Verfahren 
mit einer dunnen hydrophoben Schicht versehen werden. 

Eines solcher Verfahren besteht beispielsweise darin, daB die hydrophobe Oberflachenschicht nach einer 
RekdongemaB 

n H0 2 + m (RO>3 Si-R' n Ti0 2 (oberfL) 

erzeugt wird n und m sind dabei nach Belieben einzusetzende stochiometrische Parameter, R und R' die 
gewunschten organischen Reste. Beispielsweise in Analogie zu DE-OS 33 14 742 dargestellte hydrophobisierte 
Pigmente sind von Vorteil 

Vorteilhafte TiO^Pigmente sind beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen MT 100 T von der Firma 
TAYCAerhaldich. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzformulierungen konnen wie 
ublich zusammengesetzt sein und dem kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutz, ferner zur Be- 
handlung, der Pflege und der Reinigung der Haut und/oder der Haare und als Schminkprodukt in der dekorati- 
ven Kosmetik dienen. 

Zur Anwendung werden die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen in der 
fur Kosmetika ublichen Weise auf die Haut und/oder die Haare in ausreichender Menge aufgebracht 

Besonders bevorzugt sind solche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der Form eines 
Sonnenschutzmittels vorliegen. Vorteilhaft konnen diese zusatzlich mindestens einen weiteren UVA-Filter 
und/oder mindestens einen weiteren UVB-Fflter und/oder mindestens ein anorganisches Pigment, bevorzugt ein 
anorganisches Mikropigment, enthaiten. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kosmetische Hilfsstoffe 
enthaiten, wie sie QbUcherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden, z. B. Konservierungsmittel, Bakte- 
rizide, Parfume, Substanzen zum Verhindern des Schaumens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung 
haben, Verdickungsmittel, anfeuchtende und/oder feuchthaitende Substanzen, Fette, Ole, Wachse oder andere 
ubliche Bestandtefie einer kosmetischen oder dermatologischen Formuiierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, 
Schaumstabflisatoren, Elektrolyte, organische Losungsmittel oder Silikonderivate. 

Ein zusatziicher Gehalt an Antioxidantien ist im allgemeinen bevorzugt ErfindungsgemaB konnen als gunsti- 
ge Antioxidantien alle fur kosmetische und/oder dermatologische Anwendungen geeigneten oder gebrauchli- 
chen Antioxidantien verwendet werden. 

Vorteilhaft werden die Antioxidantien gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Aminosauren (z. B. Giycm, 
Histidin, Tyrosin, Tryptophan) und deren Derivate, Imidazole (z. B. Urocanmsaure) und deren Derivate, Peptide 
wie DX-Carnosin, D-Carnosin, L-Carnosin und deren Derivate (z. B. Anserin), Carotinoide, Carotine (z. B. 
a-Carotin, p-Carotin, Lycopin) und deren Derivate, Chlorogensaure und deren Derivate, Liponsaure und deren 
Derivate (z. B. DihydroIiponsaureX Aurothiogiucose, Propylthiouracil und andere Thiole (z. B. Thioredoxin, 
Glutathion, Cystein, Cystin, Cystamin und deren GrycosyK N-Acetyi- ( Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und 
Lauryi-, Palmitoyl-, Oleyl-, y-LinoIeyi-, Cholesteryi- und Glycerylester) sowie deren Salze, Dilauryithiodipropio- 
nat, Distearylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, Peptide, Lipide, Nukleotide, 
NukJeoside und Salze) sowie Sulfoximinverbindungen (z. B. Buthioninsulfoximine. Homocysteinsulfoximin, But- 
hioninsuifone Penta-. Hexa- Heptathioninsulfoximin) in sehr geringen vertraglichen Dosierungen (z. B. pmoi bis 
umol/kg), ferner (Metah>Chelatoren (z. B. a-Hydroxyfettsauren Palmitinsaure, Phytinsaure, Laaoferrin), a-H- 
ydroxysauren (z. B» Gtronenslure, Milchsaure, Apfelsaure), Huminsaure, GaUensaure, Gallenextrakte. Bilirubin, 
Biliverdin, EDTA, EGTA und deren Derivate ungesattigte Fettsauren und deren Derivate (z. B. y-LinoIensiure 
Linolsaure, OlsaureX Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinoi und deren Derivate, Vitamin C und 
Derivate (z. B. Ascorbylpaimitat, Mg-Ascorby!phosphat Ascorbylacetat), Tocopherole und Derivate (z. B. Vita- 
min- E- ace tat), Vitamin A und Derivate (Vitamin- A- paimitat) sowie Koniferyibenzoat des Benzoeharzes, Rutin- 
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saure und deren Derivate, ct-Glycosylrntin, Ferulasaure, Furfurylidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxytoluol, 
Butylhydroxyanisol, Nordihydroguajakharzsaure. Nordihydroguajaretsaure; Trihydroxybutyrophenon, Harn- 
saure und deren Derivate, Mannose und deren Derivate, Zink und dessen Derivate (z. B. ZnO, ZnS0 4 ) Selen und 
dessen Derivate (z. B. SelenmethioninX Stilbene und deren Derivate (z. B. Stilbenoxid, Trans-Stilbenoxid) und die 
5 erfindungsgemaB geeigneten Derivate (Saize, Ester, Ether, Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) 
dieser genannten Wirkstoffe, 

Die Menge der vorgenannten Antioxidantien (eine oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen 
betragt vorzugsweise 0,001 bis 30Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05-20 Gew.-%, insbesondere 
1 — 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 
to Sofern Vitamin E und/oder dessen Derivate das oder die Antioxidantien darstellen, ist vorteilhaft, deren 
jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 — 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der For- 
muiierung, zu wahlen. 

Sofern Vitamin A, bzw. Vitamin- A-Derivate, bzw. Carotine bzw. deren Derivate das oder die Antioxidantien 
darstellen, ist vorteilhaft, deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,00 1 — 10 Gew.-%, bezogen auf 
15 das Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

Die Lipidphase kann vorteilhaft gewahit werden aus folgender Substanzgmppe: 

— Ole, wie Triglyceride der Caprin- oder der Caprylsaure, vorzugsweise aber Rizinusol; 

— Fette, Wachse und andere naturliche und synthetische Fettkdrper, vorzugsweise Ester von Fettsauren 
20 mit Alkoholen niedriger C-Zahl, z. B. mit Isopropanol, Propylengiykol oder Glycerin, oder Ester von 

Fettalkoholen mit Alkansauren niedriger C-Zahl oder mit Fettsauren; 

— Alkylbenzoate: 

— Silikonole wie EHmethyipolysiloxane, Diethylpolysiloxane, Diphenyipoiysiloxane sowie Mischformen 
daraus. 

25 

Die waBrige Phase der erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalt gegebenenfalls vorteilhaft 

— Alkohole, Diole oder Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol 
Propylengiykol, Glycerin, Ethylenglykoi, Ethyiengiykolmonoethyi- oder -monobutylether, Propyienglykol- 

30 monomethyl, -monoethyl- oder -monobutylether, Diethylengrykolmonomethyl- oder -monoethyiether und 

analoge Produkte, ferner Alkohole niedriger C-Zahl, z. B. Ethanol Isopropanol 1,2-Propandiol Glycerin 
sowie insbesondere ein oder mehrere Verdickungsmittel welches oder welche vorteilhaft gewahit werden 
konnen aus der Gruppe Sffidumdioxid, Aluminiumsilikate, Polysaccharide bzw. deren Derivate, z. B. Hyalu- 
ronsaure, Xanthangummi, HydroxypropylmethylceQulose, besonders vorteilhaft aus der Gruppe der Pory- 

35 acrylate, bevorzugt ein Polyacrylat aus der Gruppe der sogenannten Carbopole, beispielsweise Carbopole 

der Typen 980 981, 1382, 2984, 5984, jeweils einzeln oder in Kombination. 

Die kosmetischen oder dermatologischen Uchtschutzzubereitungen enthalten vorteilhaft anorganische Pig- 
ments insbesondere Mikropigmente, z. B. in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen 
40 von 0,5 Gew.-<K> bis 10 Gew.-%, insbesondere aber 1 Gew.-% bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Zubereitungen. 

Nachfolgend soli kurz noch auf einige Besonderheiten und Unterschiede der Voraussetzungen fur erfindungs- 
gemaB O/W-Emulsionen, O/W-Mikroemulsionen bzw. O/W/O-Emulsionen eingegangen werden. 

Ole und Fette unterscheiden sich unter anderem in ihrer Polaritat, welche schwierig zu definieren ist. Es wurde 
45 bereits vorgeschlagen, die Grenzflachenspannung gegenuber Wasser als MaB fur den Polaritatsindex eines Ols 
bzw. einer Olphase anzunehmen. Dabei gilt, daB die Polaritat der betreffenden Olphase umso groBer ist, je 
niedriger die Grenzflachenspannung zwischen dieser Olphase und Wasser ist. ErfindungsgemaB wird die Grenz- 
flachenspannung als ein mogliches MaB fur die Polaritat einer gegebenen Olkomponente angesehen. 

Die Grenzflachenspannung ist diejenige Kraft, die an einer gedachten, in der Grenzflache zwischen zwei 
so Phasen befindlichen linie der Lange von einem Meter wirkt Die physikalische Einheit fur diese Grenzflachen- 
spannung errechnet sich klassisch nach der Beziehung Kraft/Lange und wird gewohnlich in mN/m (Millinewton 
geteilt durch Meter) wiedergegeben. Sie hat positives Vorzeichen, wenn sie das Bestreben hat, die Grenzflache 
zu verkleinern. Im umgekehrten Falle hat sie negatives Vorzeichen. 

Als Grenze, unterhalb derer eine Olphase als *polar* und oberhalb derer eine Olphase als "unpolar* gilt, 
55 werden erfindungsgemaB 30 mN/m angesehen. 

ErfindungsgemaB wird fur O/W-Mikroemulsionen die Olphase vorteilhaft gewahit aus der Gruppe der 
polaren Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 30 mN/m aufweisen, wobei gewahrieistet sein 

mufi, daB mindestens eine nichtpolare Olkomponente vorhanden ist 

Vorteilhafte O/W-Mikroemulsionen werden erhalten, wenn die Olphase gewahit wird aus der Gruppe der 
60 polaren Olkomponenten, besonders bevorzugt aus der Gruppe der naturlichen, synthetischen oder halbsyntheti- 
schen Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 20 mN/m aufweisen, wobei gewahrieistet sein 
muB, daB mindestens eine nichtpolare Olkomponente vorhanden ist 

Vorteilhaft ist auch, polare pflanzliche Ole als polare Ole der erfindungsgemaBen O/W-Emulsionen zu ver- 
wenden. Die pflanzlichen Ole konnen vorteilhaft gewahit werden aus der Gruppe der Ole der PflanzenfamiHen 
65 Euphorbiaceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Pedalaceae, Asteraceae, Linaceae, Flacourticaceae, Violales, 
vorzugsweise gewahit aus der Gruppe natives Rizinusdl Weizenkeimdl Traubenkeradl KukuinuBdl SafloriH 
Distelol Nachtkerzenol und weiteren Olen, welche mindestens 13 Gew.-% an Linolsiureglyceriden enthalten. 
Im Gegenzuge so lien erfindungsgemaBe O/W/O-Emulsionen von solchen Olkomponenten nur untergeordne- 
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te Mengen aufweisen und statt deren baiiptsachlich soiche, deren Polaritatswert hoher liegt als 30 mN/m. Als 
vorteilhaft haben sich gleichennaBejri naturliche, synthctische und haJbsyothetische Ole, Fette und Wachse 
erwiesen. 

Der Zusatz von Elektrolyten bewirkt eine Veranderung des Loslichkeitsverhaltens eines hydrophilen Emulga- 
tors. Die hydrophilen Emulgatoren mit den vorab beschriebenen Strukturen bzw. Eigenschaften durchiaufen 
eine partieile Phaseninversion, in der es zu einer Solubilisierung von Wasser durch die Olphase kommt, welche in 
einer stabilen Mikroemuision oder, im gewunschten Falle, auch einer stabilen O/W/O-Emuision resultiert 

Die erfindungsgemaBen Mikroeraulsionen enthaiten daher vorteilhaft Elektrolyte, insbesondere eines oder 
mehrere Salze mit folgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo- Element- Anionen, von diesen insbe- 
sondere Sulfate, Carbonate, Phosphate Borate und Aluminate. Auch auf organischen Anionen basierende 
Elektrolyte konnen vorteilhaft verwendet werden, beispieisweise Lactate, Acetate, Benzoate, Propionate, Tar- 
trate, Citrate und andere mehr. Vergieichbare Effekte sind auch durch Ethylendiamintetraessigsaure und deren 
Salze zu erzielen. 

Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium,- Alkyiammonium,- Alkalimetall-, ErdalkalimetalJ,- 
Magnesium-, Eisen- bzw. Zinkionen verwendet Es bedarf an sich keiner Erwahnung, daB in Kosmetika aur 
physiologisch unbedenkliche Elektrolyte verwendet werden sollten. Spezieile medizinische Anwendungen der 
erfindungsgemaBen Mikroemulsionen konnen andererseits, wenigstens grundsatziich, die Verwendung von 
Elektrolyten bedingen, welche nicht ohne arztliche Aufsicht verwendet werden sollten. 

Besonders bevorzugt sind Kaiiumchlorid, Kochsalz, Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mischungen daraus. 
Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturlichen Salz vom Toten Meer auftreten. 

Die Konzentration des Elektrolyten oder der Elektrolyte sollte etwa 0,01 — 10,0 Gew.-%, besonders vorteilhaft 
etwa 0,03—8,0 Gew.-% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Die Emulgatoren des Typs A konnen landslaufig als O/W-Emulgatoren angesehen werden. Ein Gehalt von 
etwa 5—10 Gew.-% an ublichen W/O-Emulgatoren fdrdert in vorteilhafter Weise die Bfldung von O/W/O-E- 
mulsionen, ein Gehalt von deutlich uber 10 Gew.*% an solchen Emulgatoren fuhrt zur Destabilisierung der 
O/W/O-Emulsionen. 

Ferner ist gewunschtenfalls fur die Herstellung erfindungsgemaBer O/W/O-Emulsionen von Vorteil, hydro- 
phile und/oder lipophile Gelbildner einzusetzen. Diese tragen zwar in der Regel nicht zur Bildung multipler 
Tropfchen bei, fordern aber die Stabilitat einmal gebildeter multipler Tropfchen. 

Wenn bei einem erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren fur OAV/O-Emulsionen der pH-Wert variiert 
werden soli, um ein ansonsten vorbestimmtes System in den Phasen inversionsbereich zu bringen, so ist von 
Vorteil, zu Beginn des Verfahrens zunachst moglichst geringe Elektroiytkonzentration in der Wasserphase 
einzusetzen, moglichst zunachst ganz darauf zu verzichten. Weiterhin ist von Vorteil, den Emulgator A in der 
Olphase vorzulegen, beispieisweise fur Stearinsaure im Konzentrationsbereich von 0,5—5 Gew.-%, insbesonde- 
re 2 Gew.-%. Vorteilhaft ist die Gegenwart eines nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden Emulga- 
tors im Konzentrationsbereich von ca.5— 10 Gew,-%, insbesondere etwa 7 Gew.-%. 

Die Variation des pH-Wertes sollte vorteilhaft erst erfolgen, wenn die W/O-Emulsion sich gebildet hat, 
beispieisweise durch Zufugen von NaOR 

Dabei liegt im allgemeinen Fachwissen des Fachmannes und bedarf keinerlei erfinderischen Dazutuns, fur 
einen gegebenen Emulgator oder ein gegebenes Emulgatorsystem in einem gegebenen Wasser/Olphasensystem 
den Temperatur- bzw. pH-Bereich zu ermitteln, in welchera Phaseninversion stattfindet Als allgemeiner Richt- 
wert fur den PIT bei ublichen Emulgatorkonzentrationen kann ein Temperaturbereich von etwa 40— 90* C 
angegeben werden. Im allgemeinen sinkt der PIT bei steigender Emulgatorkonzentration. 

Es konnen wahrend dieses Verfahrens gewunschtenfalls ferner die in der Kosmetik oder medizinischen 
Galenik ublichen Grand-, Hilfs-, Zusatz-, und/oder Wirkstoffe zugegeben werden. Es ist dem Fachmann klar, zu 
weichem Zeitpunkt soiche Stoffe dem ProzeB beigegeben werden konnen, ohne daB die Eigenschaften der zu 
erzielenden Emulsion wesentlich beeintrachtigt werden. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen das Wesen der vorliegenden Erfindung naher umreiSen, ohne die Erfin- 
dung einzuschranken. 

Beispiel 1 



O/W -Mikroemuision 


Gew.-% 


Ceteareth-12 


8,00 


Cetearyiisononanoat 


20,00 


Cetearyiaikohoi 


4,00 


Uvinui«T150 


2,00 


Parsol*1789 


1,00 


Eusolex*232 


430 




pH-7,5 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 




Wasser ad 


100,00. 



Der UV- Filter wird in der der Olphase geldst und mit den ubrigen Bestandteflen der Olphase vereinigt, worauf 
das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasserphase vereinigt und auf eine Temperatur von 80— 85°C(d h, in 
den Phaseninversionsteraperaturbereich des Systems) gebracht, hernach auf Raumtemperatur abgekuhlt (also 
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aus dem Phaseninversionsteraperaturbereich des Systems wieder heraus gebracht). 

BeispieI2 

O/W - Mikroemuision Gew.-% 

Ceteareth-12 12,00 

Cetearylisononanoat 20,00 

Cetearylalkohol 5 ( (X) 

10 UvinuPTlSO 2,00 

Eusolex*6300 300 

Eusolex*232 430 

pH-7,5 

Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel q^. 

15 Wasserad 100,00. 

Der Uy-Ftker wird in der der Olphase gelost und mit den Qbrigen Bestandteflen der Olphase vereinigt, worauf 
das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasserphase vereinigt und auf eine Temperatur von 80-85°C(d. tu in 
20 den Pbasemnversionstemperaturbereich des Systems) gebracht hernach auf Raumtemperatur abgekuMt (also 
aus dem Phasemnversionstemperaturbereich des Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel3 

O/W - Mikroemuision Gew-% 

25 

Ceteareth-12 8,00 
Cetearylisononanoat 20,00 
Cetearylalkohol 4 f 00 
Uvinul^TlSO 430 
MgS0 4 3,00 
Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel q.s, 
Wasserad 10000. 

3S Der UV-Rlter wird in der der Olphase geldst und mh den Qbrigen Bestandteflen der Olphase vereinigt, worauf 
das Genusch homogenisiert, dann mit der Wasserphase vereinigt und auf eine Temperatur von 80— 85°C (<L K in 
den Phasemnversionstemperaturbereich des Systems) gebracht, hernach auf Raumtemperatur abgekuWt (also 
aus dem Phasenmversionstemperaturbereich des Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel4 

40 

O/W-Mikroemulsion Gew.-% 



30 



45 



Ceteareth-12 12,00 

Cetearylisononanoat 20,00 

Cetearylalkohol 6,00 

UvinuI*T150 430 

ParsoP 1789 2,00 

T1O2 2,00 

so MgS0 4 3,00 

Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel qs. 

Wasserad 100,00. 

ss Der UV-Fiher wird in der der Olphase geldst und mit den Qbrigen Bestandteflen der Olphase vereinigt worauf 
das Gemisch homogenisiert, dann mit der Wasserphase vereinigt und auf eine Temperatur von 80— 85* C (d.h,in 
den Phaseninversionstemperaturbereich des Systems) gebracht, hernach auf Raumtemperatur abgekuhh (also 

aus dem %aseninversk>nstemperaturbereich des Systems wieder heraus gebracht); 



60 



65 
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A 1 


Beispiel 5 




u/ w-Mucroemuision 


Gew.-% 


Ceteareth-12 


8,00 


Cetearyiisononanoat 


10,00 


Cetearylalkohol 


4,00 


Eusolex®232 


5,00 


Uvinui«T150 


1,00 


Parsol® 1789 


4,00 






Farbstoffe, Parfura, Konservierungsmittel 


q.s. 


Wasser ad 


100,00. 



10 



15 



20 



Der UV-Fdter wird in der der Olphase gelost und mit den ubrigen Bestandteilen der Olphase vereinigt worauf 
das Gemisch homogenisiert dann mit der Wasserphase vereinigt und auf eine Temperatur von 80— 85°C (d. L, in 
den Phaseninvenionstemperaturbereich des Systems) gebracht hernach auf Raumtemperatur abgekuhlt (also 
aus dem Phaseninversionstemperaturbereich des Systems wieder heraus gebracht). 

Beispiel 6 

O/W-Mikroemulsion Gew.-% 

Glycerylisostearat 4,00 25 

Cetearyiisononaoat 20,00 
Stearinsaure 2,00 
Uvinuf®T150 2,00 
Parsol«>1789 3,00 

NaOHad p H7,0 30 

Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel q,s. 
Wasser ad 100,00. 

Die unldsliche UV-Fdtersubstanz wird in der Olphase geidst und mit der restlichen Olphase vereinigt Wasser 35 
wird zugegeben und das System auf ca. 40*0 erwarmt NaOH wird zugegeben bis ein pH-Wert von 7 erreicht ist 
hernach wird auf Raumtemperatur abgekuhlt 



Patentansp ruche 



40 



45 



1. O/W-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen, oder O/W/O-Emulsionen oder O/W/O'-Emui- 
sionen,enthaltend 

— eine Wasserphase, 

— gegebenenfalls ubliche, in Wasser losliche oder dispergierbare Substanzen, 

— eine Olphase, 

— in welcher eine in Olkomponenten an sich schwerlosliche UV-Fdtersubstanz, insbesondere 
4,4^4'Xl33-Triazin-i4,6-triyltriiminoV und/oder die 
2-Phenylbenzimidazol-5-suIfonsaure bzw. ihre Salze in geloster Form vorliegt sowie 

— mindestens einen Emulgator (Emulgator \% gewahlt aus der Gruppe der EmuJgatoren mh folgen- 
denEigenschaften & 

— ihre Lipophilic ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt daB durch Erfadhung oder 
Senkung des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist welche der 
beiden Mogiichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die Erhohung bzw. Senkung des pH- 
Wertes bewirkt wird, und/oder 

— ihre Lipophilie ist abhangig von der Temperatur, dergestalt daB die Lipophilie mit steigender ss 
Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt 

ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase losliche oder dispergierbare Substanzen, darunter bevor- 
zugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A fallende EmuJga- 
toren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken. 
Z Verfahren zur Einarbeitung in Olkomponenten an sich schwerioslicher UV-Ffltersubstanzen, tnsbesonde- $0 
re von 4^4"^133-Triazm-2,4,6-tritf und/oder die 2-Pfae- 

nyibenzimidazoI-S-sulfonsaure bzw. ihre Salze in Emuisionen, insbesondere O/W-Emulsioneit O/W-Mi- 
kroemuisionen oder O/W/O-Emulsionen, dadurch gekennzeichnet daB 

— die Bestandteile einer Wasserphase, 

— gegebenenfalls ubliche, in Wasser losliche oder dispergierbare Substanzen, 65 

— die Bestandteile einer Olphase 

— mindestens ein Emulgator (Emulgator AX gewlhlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden 
Eigenschaften 
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— ikre Lipophilic ist entweder abhangig vora pH-Wert, dergestaJt daB durcfa Erhdhun.g oder 
Senkung des pH-Wertes die Lipophilic zunimmt oder abnimmt* wobei unerheblich ist, welche der 
beiden Moglichkeiten der Anderung der Lipophilic durch die Erhohung bzw. Senkung des pH- 
Wertes bewirkt wird, und/oder 

— ihre Lipophilic ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, daB die Lipophilic mit steigender 
Temperatur zunimmt und die Hydrophilie rait sinkender Temperatur zunimmt, 

— in Olkoraponenten an sich schwerldsliche UV-Filtersubstanzen, insbesondere 4,4',4"-{13,5-Triazin- 
2,4,6-triyItriinuno)-^ und/oder die 2-Phenyibe'nzLmidazo!-5-sul- 
fonsaure bzw. ihre Salze, 

— ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase losliche oder dispergierbare Substanzen, darunter 
bevorzugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emuigators A fallende 
Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken, 

zusammengegeben werden und unter Agitation ein Gemisch gebildet wird, dergestalt, daB 

— dieses Gemisch durch geeignete Wahl der Parameter, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert, Tempera- 
tur und der Konzentration bzw. Konzentradonen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, in den 
Phaseninversionsbereich gebracht wird, in welchem sich W/O-Emulsionen in O/W-Emulsionen urn- 
wandeln, 

— durch Variation mindestens eines Parameters, gewahlt aus der Gruppe pH-Wert Temperatur und 
der Konzentration bzw Konzentradonen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren, die gebildete 
W/O-Emulsion aus dem Phaseninversionsbereich heraus gebracht wird, in welchem sich erne gebildete 
W/O-Emulsion in eine O/W- Emulsion umwandelt, wodurch eine O/W-Emulsion oder O/W-Mikroe- 
mulsion erzeugt wird 

— gegebenenfalls durch geeignete Wahl der Rahmenbedingungen eine weitere Phaseninversion zur 
O/W/O-Emuision eingeleitet wird, 

— das Gemisch gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten, insbesondere einem oder mehreren 
Homogenisierungsschritten unterworfen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in Oikomponenten an sich schweridslicher 
UV-Filtersubstanz oder -substanzen bereits vor dem Emulgierungsvorgang in einem polare in Ol oder 
einem Gemisch aus polaren Olen gelost werden und erst hernach das erfindungsgemaBe Verfahren in Gang 
gesetzt wird. 

4. O/W /O-Emulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1 oder Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Emulgator A gewahlt wird aus der Gruppe der Sorbitanester und 
Saccharoseester, insbesondere der verzweigten und unverzweigten Alkylester und Alkenylester mit Koh- 
lenstoffketten von 4—24 Kohienstoffatomen, bevorzugt Sorbitanstearat, Sorbitanoleat Gtycerylsorbhan- 
stearat, Saocharosemonostearat, Saccharosemonolaurat, Saccharosepalmitat, der Monoglycerin-monocar- 
bonsaure-monoester, der Di- und Triglycerin-monocarbonsaure-monoester, ferner Triglyceryldiisostearat. 
Isosteaiylctigrycerylsuccinat, Diglyceryisesquiisostearat, Trigryceryipolyhydroxystearat, Cetearyiisonona- 
noat, Dicc<x>yl-pentaeiythrltyl-distearylcitrat ferner die Methiconcopolyole, Cyclomethiconcoporyie, Al- 
kylmethiconcopolyole, Laurylmethiconcopoiyol, Cetyidimethiconcopoiyot sowie der Gruppe der verzweig- 
ten oder unverzweigten Alkylmonocarbonsauren, Alkenylmonocarbonsauren und Alkylendicarbonsauren 
mit 4 bis 30 Kohienstoffatomen, insbesondere Stearinsaure, Olsaure, Bernsteinsaure, Hexansaure (Capron- 
saure). Heptansaure (OnanthsaureX Octansaure (Caprylsaure) Nonansaure (Pelargonsaure) Decansaure 
(CaprinsaureX Undecansaure. Undecensaure (U ndecy lensaureX Dodecansaure (LaurinsaureX Tridecansau- 
re. Tetradecansaure (MyristinsaureX Pentadecansaure, Hexadecansaure (PalmitinsaureX Heptadecansaure 
(MargarinsaureX Octadecansaure (StearinsaureX Isostearinsaure, Behensaure bzw. deren kosmetisch bzw. 
pharmazeutisch akzeptablen Salze, insbesondere der Alkali-, Ammonium-, Monoalkylammonium, Dialky- 
lammonium- Trialkylammonium- undTetraalkylammoniumsalze. 

5. O/W-Makroemulsionen oder OAV-Mikroemulsionen oder O/W/O-Emulsionen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Emulgator A oder die Emulgatoren A in Konzentradonen von 
0,01—20 Gew.-%, bevorzugt 0,05— 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 —5 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, voriiegt oder vorliegen. 
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